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(57) Tiivistelma - Sammandrag 

Keksinndn kohtecna oo menetclma ja laitteisto paanvien- 
tinauhan (A) muodostamisessa paperikoneessa/kartonkiko- 
neessa. Menetelmausa kaytetSan kahta leikkuria (CpC^), 
joisu ainakin toinen letkkun (C2), joka tuodaan rainan 
yhteyteen raioan ulkopuolelta, on nesteleikkuri, edullisim- 
min vesileikkuri. MenetelmassS ensiminaisella leikkurilla 
(C|) tehdaan ensimmaioen teikkaus (f|) ja toisella leikku- 
rilla (C2) toinen ieikkaus (f2) paperi-Zkaitonkirainan (W). 
Menetelmassa kyseisen toisen leikkurin (C2) leiklcuusuiliku 
(U2) johdetaan raioan (W) yhteyteen rainan ulkopuolelta, 
joUoin muodostetaan reunanauha (B) paanvieminauhan (A) 
viereen. Reunanauha (B) on pitadystaan (100) terava. jol- 
loin paanvientinauhaan (A) ei muodostu lovea eika hantall, 
jotka heikentaisivat paanvientinauhaa (A). 



retosto 



kbyS'vieal ' 




Paanvien:inauha puhaHetaan koysiin 



Toinen Ieikkaus aloitetaafPia nauha ^ ' 
puhallctaan kellaritn 



Uppfinningen avscr cn forfarande och cn anlaggning vid 
btldandc av en and^rii^sbaud (A) i en pappcrsmaskin/- 
kartongxnaskin. Vid forfarandei anvlUids tv& skarorgan 
(Cj,C2). av vilka Stminslonc dct andra slcarorganet (C2). 
som fors till banac Ma yttrc sidan av banan, ar cn 
vatskeskarorgan. fdrdelaktigast etc vattenskarorgan. Vid 
fdrfarandet gors mod det forsta skarorganet (C|) en fdrsta 
skaming (f|) och med det andra skarorganet (C2) 
skarning (f2) i pappcrs-Zkartongbanan (W). Vid forfarandet 
leds skarstr&len (U2) fran ifrigavarande andra skarorgan 
(C2) till banan (W) fr&n yttrc sidan av banan, varvid det 
bitdas ett kantband (B) bredvid andforingsbandet (A). 
Kantbandet (B) ar spetsigl i andcn (100), varvid i and- 
foringsbandet (A) inte bildas n^gon tnskaming eller svans 
som skullc forsvaga andforingsbandet (A). 
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Menetelma paanvientinauhan muodostamisessa 
paperikoneessa/kartonkikoneessa 
Forfarande vid bildande av andforingsband i 
pappersmaskinen/kartongmaskinen 



Keksixmon kohteena on menetelma paanvientinauhan muodostamisessa paperikonees- 
sa/kartonkikoneessa. 

10 

Tekniikan tason mukaisissa ratkaisuissa leikataan rainan reunasta kapea kaistale, joka 
puhalletaan tai siirretaan muiden laitteiden avulla radan vieressa kulkevaan koysirataan 
siina olevan kahden koyden valiin. Koysirata johdattaa rainan eteenpain koneen lapi, 
jonka jalkeen voidaan suorittaa kyseisessa leikkauspositiossa rainan R levitys alkuperai- 
15 seen rainaleveyteensa. 

Tekniikan tason mukaisessa laitteessa on etenkin paallystysasemien yhteydessa oUut 
ongelmana se, etta paanvientinauha pyrkii ilmavirtausten ja osittain myos levitystelojen 
vaikutuksesta ulos koneesta ja tormaa mm. koysivientilaitteisiin. Em. iimid luonnoUi- 
20 sesti pitkittaa paanvientia ja alentaa paperikoneen hydtysuhdetta. 

Erilaisia kaksoisleikkaimia tunnetaan paperirainan/kartonkirainan kasittelyn yhteyksissa. 
Mainitunlaisia ratkaisuja ovat esimerkiksi seuraavat: 

25 WO 92/06913 ja US 5 360 179:sta on tunnettua kayttaa vesileikkausta rullaimella 
radan katkaisuun ja uuden paan synnyttamiseen rullanvaihdon aikana. 

Erityisesti WO 92/06913 opettaa aloittamaan ieikkauksen keskeita rataa. Muina 
tekniikan tason julkaisuina mainittakoon EPO 067 051, WO 91/03359 ja US 5 234 544. 

30 

US-patenttijuikaisusta 5,234,549 tunnetaan leikkuuiaitteisto, jossa kaytetaan kahta 
leikkuria, jotka kasittavat mekaanisen leikkuuteran. Kyseisen mekaanisen laiteratkaisun 
kaytto rajoittaa huomattavasti leikkuulaitteen sijoittelua paperikoneessa. 
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Tassa hakemuksessa esitetaan kaytettavaksi paanvientinauhan muodostamismenetelmaa, 
jossa kaytetaan kaksoisleikkainta, joka kasittaa kaksi leikkuria joko samassa tai eri 
positiossa. Ainakin toinen leikkuri, joka aloittaa leikkauksen rainan ulkopuolelta, on 
nesteleikkuri. Keksinndn yleisimmassa suoritusmuodossa ensimmainen leikkuri voi olla 
5 myos muu kuin nesteleikkuri. EduUisesti molemmat leikkurit ovat neste-, eduUisimniin 
vesileikkureita. Keksinndn mukaisessa menetelmassa ensimmaista leikkuria Cj kayttaen 
muodostetaan ensin paanvientinauha A. Taman jalkeen tehdaan toinen leikkaus toisella 
leikkurilla C2 mainitun ensimmaisen leikkauksen viereen, joUoin muodostetaan reuna- 
kaista eli reunanauha B ja edullisinunin siten, etta kyseinen toinen leikkaus f2 aloitetaan 

10 paperiradan/kartonkiradan W sivusta. Mainitulla tavalla leikkaamalla muodostetaan 
reunanauhan B karjesta terava ja siten saadaan edelleen varsinaisesta paanvientinauhasta 
A portaaton ja valtetaan siten sen katkeamisriski. Kyseinen reunanauha B voidaan johtaa 
sopivassa paikassa pulpperiin. Varsinainen pSanvientinauha A levitetaan taman jalkeen 
molempien leikkurien, eduUisesti vesileikkurien, avuUa keskemmalle koneleveytta, jonka 

15 jalkeen tai ennen mainittua vaihetta suoritetaan paanvientinauhan A levitys 1000-2000 
nmiriin. Rainan saattaminen lopuUiseen leveyteen tapahtuu viemalla leikkurit, edullisesti 
vesileikkurit, ulos rainan eri reunoilta rainan W konesuuntaisen keskilinjan-X molemmil- 
ta puolilta. 

20 Kaksoisleikkausta voidaan soveltaa paperikoneen paanviennissa paikoissa, joissa radan 
reunasta leikattu paanvientinauha voidaan siirtaa kulkemaan olennaisesti keskenrunalle 
konetta tai sen keskelle. Tallaisia paikkoja ovat nmi. paanvienti etukuivatusosalta sizerin 
/ liimapuristimen lapi jalkikuivaimelle ja edelleen jalkikuivaimen lapi seka vienti 
sylinterikuivaimelta tai vastaavalta paallystyskoneen lapi. 

25 

Keksinndn mukaisessa konseptissa ja laiteratkaisussa leikkurit voivat sijaita samassa 
palkissa ja siten samassa positiossa tai kokonaan toisistaan erillaan. Talloin ensimmainen 
leikkuri Cj, joka tekee rainaan ensimmaisen leikkauksen fj, voi sijaita kuivatusosan 
alkupaassa ja toinen leikkuri C2, joka tekee rainaan toisen leikkauksen voi sijaita 
30 kuivatusosan loppupaassa kuivatusosan viimeisen kuivatussyiinterin alapuolella, joUoin 
reunanauhaan B muodostettu terava karki voidaan johdattaa valittomasti kuivatussylinte- 
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rilta sen yhteydessa olevien ohjaimien/kaavarien avuUa sylinterin alapuoliseen pulppe- 
riin. 

Kaytettaessa nesteleikkuria, eduUisesti vesileikkuria, on nesteen eduUisesti veden 
5 painealueena SO - 300 bar. Vesileikkauksen etuna voidaan pitai sita, etta raina voidaaB 
leikata viiraa H vasten. Talldin rainan leikkaus on mahdoUista yksiviiraviennin kasittaes- 
sa kuivatusosalla sylinterivaleissa esimerkiksi viimeisen sylinterin alapuolisessa positios- 
sa, 

10 Keksinnon puitteissa on mahdoUinen suoritusmuoto, jossa paperikone/kartonkikone 
kasittaa useita vesileikkureita esimerkiksi eri kuivatusosilla siten, etta kukin vesileikkuri 
kasittaa ensinimaiset itsenaisesti ohjattavat leikkaavat vesileikkauksen suutinlaitteet, etta 
toiset itsenaisesti ohjattavat vesileikkauksen suutinlaitteet. 

IS Keksinnon puitteissa on myos mahdoUinen suoritusmuoto, jossa kyseiset ensimmaiset 
leikkaavat suutinlaitteet sijaitsevat eri positiossa esimerkiksi siten, etta ensimmaiset 
leikkaavat suutinlaitteet sijaitsevat kuivatusosan alussa ensimmaisen Vac-RoUin ja 
kuivatussylinterin Kj valisessa viennissa ja toiset leikkaavat suutinlaitteet sijaitsevat 
kuivatusosan lopussa viimeisen kuivatussylinterin alapuolella kuivatussylinterin 

20 ja Vac-RoUin Sj^ valisessa raina/ viiraviennissa. Jos toisen leikkauksen suorittava 
leikkaussuutin sijoitetaan kuivatusosalla kuivamsosan viimeisen kuivatussylinterin 
yhteyteen sen alapuolelle ja kyseisen toisen suuttimen avulla aloitetaan leikkaus rainan 
reunasta, saadaan kyseisen position etuna se, etta teravakarkinen reunanauha B voidaan 
ohjata valittomasti viimeiselta kuivatussylinteriltS sen alapuolella sijaitsevaan 

25 pulpperiin. 

Kaksoisleikkain kasittaa eduUisesti edella selostetusti kahdet leikkuusuuttimet. Ne on 
sovitettu olemaan liikkeUtaan siten tahdistetut toisiinsa, etta leUcattaessa toisilla suuttimil- 
la ns. ter^vak^kinen reunakaista liikutetaan toisia suuttimia samanaikaisesti poikkisuun- 
30 nassa keskellepain rainaa ja levennetaan varsinaista paanvientinauhaa A. Keksinnon 
mukaisella menetelmalla ja laiteratkaisuUa tuomalla toinen leikkuusuutin rainan ulkopuo- 
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lelta ja aloittamalla leikkuunesteen tuonti rainan ulkopuoliselta alueelta aikaansaadaan 
reunakaistalle terava karki ja siten varsinaiselle paanvientinauhalle A portaaton muoto. 
Kyseinen terava karki on hyvin hallittavissa ja se voidaan vieda helposti pulpperiin 
sylinterin jalkeen. Koska varsinaisessa paanvientinauhassa A ei talldin esiinny lovia 
5 eika ns. hantaa, on talloin valtetty sen mainituista epajatkuvuuskohdista johtuva 
katkeamisvaara. Kaytettaessa keksinnon mukaista nesteleikkausta mahdoUistetaan 
leikkaus viiraa vasten. Tama on merkittava etu, koska leikkauslaitteisto voidaan 
sijoittaa optimaaliseen positioon viira- ja rainaviennissa. Nain oUen leikkuu voi tapahtua 
paitsi viiraa vasten myos viiraa ja sylinteria vasten. 

10 

Keksinnon mukaisen menetelman yleisimmassa suoritusmuodossa voivat seka ensim- 
mainen leikkuri etta toinen leikkuri C2 sijaita joko toistensa yhteydessa samassa 
positiossa kuivatusosalla tai kyseiset leikkurit ja C2 voivat sijaita eri positioissa, 
joiloin rainan kulkusuuntaan nahden ensinunainen leikkuri suorittaa ensimmaisen 

15 leikkauksen aienmiassa viiran kulkusuuntaan nahden sijaitsevassa positiossa. Toinen 
leikkuri C2 suorittaa teravakarkisen reunanauhan B ja siten ilman epajatkuvuuskohtia 
olevan varsinaisen paanvientinauhan A muodostamisen rainan ja viiran kulkusuuntaan 
nahden jaljempana sijaitsevassa positiossa, esimerkiksi viimeisen imutelan ja viimeisen 
kuivatussylinterin valissa. Talloin teravakarkinen reunanauha B nousee ilman erillisia 

20 apukuljetusvalineita viiran mukana kuivatussylinterin yli ja siirtyy alapuoliseen pulppe- 
riin kuivatussylinterin jalkeen ja paanvientinauhasta A muodostuu mainitussa leikkauk- 
sessa reunaltaan yhtenainen. Paanvientinauhat A ei kasita lovia, hantia ja muita 
haitallisia epajatkuvuuskohtia. 

25 Keksinnon mukaiselle menetehnalle on tunnusomaista se, mita on esitetty patenttivaati- 
muksissa. 



Keksintoa selostetaan seuraavassa viittaamalla oheisien piirustuksien kuvioissa esitettyi- 
hin keksinnon eraisiin edullisiin suoritusmuotoihin, joihin keksintoa ei ole tarkoitus 
30 kuitenkaan yksinomaan rajoittaa. 
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Kuvioissa lA - ID on esitetty vaiheittain kaksoisvesileikkauksella toteutettu paanvien- 
tinauhan muodostaminen. 

Kuviossa IE on esitetty havainnoUisesti tekniikan tason mukainen menetelma. 

5 

Kuviossa IF on esitetty keksinnon mukainen menetelma. 

Kuvioissa 2A - 2D on esitetty keksinnon mukaisen kaksoisleikkaimen vaihtoehtoisia po- 
sitioita seka yksiviirakuivatussyiinteriiyhmassa etta kaksiviirakuivatussylinteriryhmassa. 

10 

Kuviossa 3 on esitetty kaksoisleikkain, jossa leikkuusuuttimet sijaitsevat eri puolilla 
palkkirunkoa omilla johteillaan. 

Kuviossa 4A on esitetty kaksoisleikkaimen toinen suoritusmuoto, jossa kunmiatkin 
15 leikkuusuuttimet sijaitsevat samassa johteissa omissa kelkoissaan. 

Kuviossa 4B on esitetty periaatteellisesti kuvion 4 A mukainen ratkaisu. 

Kuviossa 4C on esitetty kuvion 4A mukainen laite aksonometrisesti ja havainnoUisesti. 

20 

Kuviossa lA - ID on esitetty paanvientinauhan eri leikkausvaiheet. Keksinnon yleisim- 
massa suoritusmuodossa puhutaan kaksoisleikkaimesta 10, joka kasittaa ylipaatansa 
leikkurit Cj ja joista ainakin toinen leikkuri joka tuodaan rainan ulkopuolelta, 
on nesteleikkuri ja edullisimmin vesileikkuri. Kyseinen toinen leikkuri C2 aloittaa 
25 leikkuun jo rainan ulkopuolelta. Leikkuri C2 on eduUisesti leikkaussuutin, jonka kautta 
kohdistetaan paineella nestesuihku U2« eduUisesti vesisuihku, leikattavan rainan W 
pintaan. Leikkuri Cj on eduUisesti myos nesteleikkuri ja edullisimmin vesileikkuri. 
Leikkuri Cj on talloin suutin, jonka kautta kohdistetaan paineella nestesuihku Uj, 
eduUisesti vesisuihku, leikattavan rainan W pintaan. 

30 
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Kuviossa lA on esitetty paanvientinauhan muodostamisen ensimmainen vaihe. Ensim- 
mainen leikkuusuutin tekee ensimmaisen leikkauksen f^. Korkeapaineinen nestesuih- 
ku kohdistetaan rainan W pintaan. Paanvientinauha A puhalletaan koysivientiin. 

5 Kuviossa IB on esitetty toisen leikkauksen f2 muodostuminen. Keksinnon mukaisesti 
toisen leikkuusuuttimen C2 leikkuusuihku edullisesti nestesuihku U2 tuodaan sivusta 
rainan W ulkopuolelta, joUoin muodostetaan terava karki 100 reunanauhalle B. Kuviossa 
IB esiteQrssa suoritusmuodossa viedaan paanvientinauhan A viereinen rata A' etta 
reunanauha B valittomasti telalta t j pulpperiin. Reunanauhaan B nmodostuu terava karki 
10 100 ja varsinaisessa paanvientinauhassa A ei talldin esiinny mitaan epajatkuvuuskohtia, 
jotka muodostaisivat sille katkeamisriskin. 

Kuviossa IC paanvientinauha viedaan rainan keskelle molempia leikkuusuuttimia Cj,C2 
keskelle rainaleveytta siirtamalla. 

15 

Kuviossa ID on esitetty vaihe, jossa suoritetaan paanvientinauhan A levitys tayteen 
rainaleveyteen. 

Kuviossa IE on esitetty tekniikan tason mukainen vanha menetehna, jossa leikkaus f2 
20 alkaa reunan tuntumasta ja reunanauhan B katkaisu suoritetaan mekaanisesti kohdasta G. 
Nauhaan A jaa lovi ja hanta, jotka muodostavat potentiaaiisen katkeamisriskin. 

Kuviossa IF on esitetty keksinnon mukainen menetelmaratkaisu, jossa leikkaus f2 
aloitetaan reunan ulkopuolelta ja nauhaan A ei jaa lovea eika hantaa, jotka muodostaisi- 
25 vat katkeamisriskin. Nauhaan B, joka johdetaan pulpperiin, muodostuu terava karki 100 
ja paanvientinauhaan A ei talldin muodostu mitaan haitallisia epajatkuvuuskohtia. 

Kuviossa 2A on esitetty keksinnon mukaisten kaksoisleikkaimien lOaj vaihtoehtoiset 
positiot Bj,B2»B3 paperikoneen/kartonkikoneen yksiviiraviennin kasittavassa kuiva- 
30 tusosassa. Kuivatusosa kasittaa kuivatussylinterit K^ ,K2. . - ja niiden alapuoliset imusylin- 
terit Sj,S2.... Kuivatussylinterit Kj,K2... ovat edullisesti hoyrylla kuumennettuja 
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sylintereM ja imusylinterit S ^ ,52* * . edullisesti ns. Vac-RoU-telat ovat sylinterikonstnikti- 
oita, jotka kasittavat pinnallaan urituksen ja niihin telavaipan lapi avautuvat reiat 
sylinterin sisalta. Sylinterien sisalle tuodaan alipaine, joUoin alipaineen avulla pidetaan 
raina kiinni viiran H pinaassa. Viira H ja raina W kulkevat silmukkamaisesti polveillen 
5 kuivatussylinterilta imusylinterille ja imusylinterilta kuivatussylinterille ja eteenpain 
kuivatussylinteriryhmassa. 

Kuvion 2 A suoritusmuodossa sijaitsevat kaksi leikkuusuutinta Cj ja C2 kasittava 
kaksoisleikkain 10a j vaihtoehtoisissa positiossa 62,62 63. Positio Bj on viimeisen 
10 kuivatusrytaman viimeisen kuivatussylinterin K3 yhteydessa kuivatussylinterin K3 ja 
imusylinterin S3 valisessa raina/viiraviennissa« Positio B2 on vastaavassa asemassa 
kuivatusiyhman keskialueeila ja positio B3 sijaitsee kuivatusiyhman alkupaassa. 

Kuviossa 2B on esitetty positio B^, jossa l^dcsi leikkuusuutinta ja C2 kasittava 
15 nesteleikkuulaite 10a2 sijaitsee kuivatusosan alkupaassa kuivatusiyhman ensinunaisen 
kuivatussylinterin ja ensimmaisen imusylinterin valisessa raina/viiraviennissa. 

Kuviossa 2C on esitetty keksinnon mukaisen kaksoisleikkaimen 1033 positio B^ kaksivii- 
rakuivatusryhmassa viimeisen kuivatussylinterin K5 ja alapuolisen kuivatussylinterin K4 
20 valisessa raioaviennissa. 

Kuviossa 2D on esitetty keksinnon suoritusmuoto kuivatussylinterirylmiassa, jossa 
ensimmainen kaksoisleikkaimen 10a4 ensimmainen leikkuri Cj, edullisesti leikkuusuutin 
sijaitsee positiossa B^ kuivatusryhman alussa ja jossa mainitun kaksoisleikkaimen lOa^ 
25 toinen leikkuri C2, edullisesti leikkuusuutin sijaitsee positiossa By kuivatusryhman 
lopussa ryhman viimeisen kuivatussylinterin K3 alapuolella. Paanvientinauhan A ja reu- 
nanauhan B kulkua voidaan tukea ihnapuhalluksin (ip) tassa ja edellisissS kuvioissa 
esitetyissa suoritusmuodoissa. 

30 Kuviossa 3 on esitetty kaksoisleikkain 10, joka kasittaa radan poikki kulkevan kannatin- 
ja tukipalkin 11 ja sen molemmilla puolilla johteet 12a},12a2, joissa leikkuusuuttimen 
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kasittava kelkka sijaitsee. Kelkka ISaj sijaitsee johteella IZaj ja toinen kelkka 13^2 
sijaitsee johteella 12sl2' Kelkkoja 13aj ja 13a2 liikutetaan hihnalaitteen, ketjulaitteen tai 
vastaavan 14ai,14a2 avuUa, jotka kytkeytyvat kelkkoihin ISaj ja 13a2. Moottorit on 
sovitettu liikuttamaan mainittuja hihna- tai ketjulaitteita. 

5 

Kun kuviossa esitetysti laitteisto kasittaa toisesta kelkasta 13a2 Johdetun varren 15 
kannatinpalkm 11 toiselle puolelle ja kun kyseisen varren 11 paatyyn on sovitettu toinen 
leikkuusuutin C2» ^^^^ leikkuusuuttimet Cj ja C2 samalle puolelle palkkia 11. 

10 Kuviossa esitetysti sijaitsevat siten johteet 12aj,12a2 koneleveyden yli ulottuvan 
tukipalkin 11 vastakkaisilla puolilla. Nain saadaan riittava tila johderakenteille ja niihin 
liittyvien kelkkojen Ha^ ja 13a2 ketjukaytoille. Kuviossa ei ole esitetty ketjuihin liittyvia 
. kayttolaitteita, kuten moottoria. Ketjukaytto voi oUa sellainen, etta moottorin avuUa sen 
ulostulon kautta pyoritetaan moottorin ulostuloakselin paadyssa olevaa kayttopyoraa, 

15 joka liikuttaa suljettua hammasketjua, Hammasketju liittyy paadystaan kaantopyoraan, 
joka sijaitsee palkissa 11. Kuhunkin nain kaytettyyn ketjuun liittyy kelkka, joUoin 
kelkkaan liittyvaa leikkuusuutinta Ci,C2 voidaan ohjata halutusti. 

Kuviossa 4A on esitetty kaksoisleikkaimen 10 suoritusmuoto, jossa kummatkin leik- 
20 kuusuuttimet Cj ja C2 sijaitsevat samassa johteessa omissa kelkoissaan 13ai,13a2. 
Ketjulaitteet 14aj ja 14a2 kytkeytyvat itsenaisesti kelkkoihinsa 13aj ja 13a2. Leik- 
kuusuutin Cj sijaitsee kelkassa 12ai ja leikkuusuutin C2 kelkassa 13a2. Leikkuusuutti- 
mien Ci,C2 kautta kohdistetaan paineinen vesisuihku rainan W pintaan. Painealue on 
50 - 300 bar. 

25 

Kuviossa 4B on esitetty eras tapa ohjata ketjulaitteella 14aj johteessa 12aj olevaa 
kelkkaa 13aj, joka kasittaa toisen leikkaussuuttimista; leikkaussuuttunen Cj. Moottori 
20 kasittaa ulostuloakselissaan 21 kayttopyoran 22, jonka ympari on viety hihna, ketju 
23 tai vastaava. Hihna, ketju 23 tai vastaava on paattymaton kayttolenkki. joka on viety 
30 toisesta paadystaan palkkiin 11 liitetyn pyorimaan sovitetun kayttopyoran 24 ympari. 
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Paanvientinauha puhalletaan k6ys«in 
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Toinen leikkaus aioitetaan ja nauha 
puhalletaan kellariin 
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PSanvientinauha viedaan keskelle 
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Rata levitetaan symmetrisesti 
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Teknfikan taso 
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Keksinnon mukainen 
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